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Fachvortrag « decon Deutsche Energie-Consult GmbH ¢ ReichenbachstraRe 55 ¢« 01069 Dresden

Energiepass fur Nichtwohngebaude — Theorie und Praxis

1. EinfUhrung und Umsetzung der EnEV 2006 und der DIN V 18599

Herr Preuf3e — decon Dresden

2. Praxisbeispiel an einem Geb&aude des Universitatsklinikum Dresden

Herr Schaller —decon Dresden
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Umsetzung EG-Richtlinie 2002/91/EG lber Gesamtenergieeffizienz von Gebauden

» Novellierung Energieeinsparrecht (Energieeinspargesetz,EnEV)

> Zweites Gesetz zur Anderung des Energieeinspargesetz ist am
08.09.2005 in Kraft getreten

» Referentenentwurf zu einer neuen, weiterentwickelten
Energieeinsparverordnung (EnEV 2006) liegt seit 07.04.2006 vor

» EU-Richtlinie tiber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden verfolgt
nahezu die gleichen Ziele wie die Energieeinsparverordnung (EnEV)

Dabei geht es insbesondere um

« die ganzheitliche Beurteilung der energetischen Effizienz von Gebauden

* die verbesserte energetische Modernisierung im Gebaudebestand

* transparente Informationen flr den Verbraucher

 Informationen und Anforderungen an die energetische Verbesserung der
technischen Gebaudeausristung



SIB Beratung 11.05.2006 J‘;m

Fachvortrag « decon Deutsche Energie-Consult GmbH ¢ ReichenbachstraRe 55+« 01069 Dresden II

EnEV 2006 — DIN V 18599

In mehreren Punkten geht die Richtlinie Gber das nationale Recht hinaus.
Deshalb muss der sachliche Anderungsbedarf in der EnEV 2006 noch umgesetzt
werden.
* die Einbeziehung des Energiebedarfs von Beleuchtung und Klimaanlagen
im Nicht-Wohnbereich,
* die obligatorische Einfiihrung von Energieausweisen flr den
Gebaudebestand (bei Verkauf und Vermietung),
» das Aushangen von ,Energieplaketten” fiir 6ffentliche, stark frequentierte
Gebaude
* die regelmalige Inspektion von Klimaanlagen.

Fur Nicht-Wohngebaude reicht EnEV-Methodik 2002/2004 im Gegensatz zu
Wohngebauden nicht aus — deshalb werden in der EnEV 2006 Nicht-
Wohngebaude mit einem neuen speziellen Verfahren bedacht

Um dem Anliegen der Gesamtbetrachtung entgegen zu kommen, wurde die
Norm DIN V 18599 ,Energetische Bewertung von Gebauden® im Juli 2005
komplett vorgelegt
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EU — Gebauderichtlinie ,, Anforderungen an Nichtwohngebaude*

» Anforderung an die Gesamteffizienz von Neu- und Altbauten
» Erstellung von Gebaudeenergiepassen bei Verkauf oder Vermietung

> Offentliche Gebaude: Erstellung von Gebaudeenergiepassen und Aushangen
der Passe in 6ffentlichen Gebauden > 1000 m?

» Regelmalige Inspektion von Heizkesseln (>20 kW), einmalige Inspektion von
Heizungsanlagen (> 15a), einschlie3lich Hinweise (insbesondere
Dimensionierung und Wirkungsgrad prufen) flur Verbesserung oder Austausch

» Regelmaliige Inspektion von Klimaanlagen (> 12 kW)

> Bei Gebauden > 1000 m2ist pflichtweise der Einsatz von erneuerbaren
Energien und KWK zu prifen
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EU — Gebauderichtlinie, Anhang — Gebaudetypen - Nichtwohngebaude

> Bilrogebaude

» Unterrichtsgebaude

» Krankenhauser

» Hotels, Gaststatten

» Sportanlagen

» Gebaude des Grol3- und AufRenhandels

» Sonstige Arten Energieverbrauchender Gebaude
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Umsetzung: Wohngebaude (DIN V 4108-6, DIN V 4701-10, ...

Qpmax = Primarenergiebedarf =
Qthax Helzung
+  Qpuftmax + LiOftungsanlage
+  Qpwwmax + Trinkwarmwasser
< Bedarfsdeckung Bedarfuntwlckiuni

Gas, Ol
Strom etc.
Ubergabe Vertellung wm

Hilfsenergie
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Umsetzung: Nicht-Wohngebaude (DIN 18599)

Qpmax = Primarenergiebedarf =
Qthax Heizung
+  Qpuftmax + LiOftungsanlage
+  Qpwwmax + Trinkwarmwasser
+ Qp| max + Beleuchtung
+  Qpkahimax + Kihlung
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DIN V 18599 — eine fur ,,Alles“

» Gesamtenergiebedarf von Gebauden und deren

A\

Gebaudetechnik

(Heizung — Luftung — Klimatisierung — Trinkwassererwarmung — Beleuchtung)

Berechnung der Raumreaktion tUber Tagesmittelwerte

Alle Gebaudearten und Anlagentechniken (Neubau und
Bestand)

Standardisierte Nutzenbedingungen
Bedarfsorientierte Betrachtung

Teilbereiche Ubergabe — Verteilung — Speicherung —
Erzeugung
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DIN 18599: Struktur tber 750 Seiten in 10 Teilen

\

Teil 1. Allgemeines

» Definitionen

* Vorgehensweise

« ZONnierung

* Primarenergiefaktoren
* Umwelteinflisse

_/
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DIN V 18599 — Sinn und Zweck

» Beurteilung aller Energiemengen, die zur
bestimmungsgemalien Heizung, Warmwasserbereitung,
raumlufttechnischen Konditionierung und Beleuchtung von
Gebauden notwendig sind.

» Berulcksichtigung der gegenseitigen Beeinflussung von
Energiestromen und den resultierenden planerischen
Konsequenzen.

» Berucksichtigung nutzungsbezogener Randbedingungen fur
eine neutrale Bewertung.

» Ermittlung des langfristigen Energiebedarfs fur Gebaude
und Gebaudeteile und der Einsatzmaglichkeiten
erneuerbarer Energien.
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Teil 1: Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Zonierung etc.

» Vorhandene Energiebilanzverfahren wurden verbessert, dass z.B.
eine integrierte Bilanzierung der Nutzenergie fur Heizen und
Kihlen unter Beachtung aller Warmequellen und Senken maoglich
ISt.

» Die Bilanzierung folgt dem bewahrten Schema von der
Nutzenergie Uber die Endenergie hin zur Primarenergie.

> Neu ist die Aufteilung eines Gebaudes in Zonen. Eine Zone ist
durch einheitliche Nutzungsrandbedingungen gekennzeichnet.
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Teil 2: Nutzenergiebedarf fur Heizen und Kuhlen

» Erweiterung bestehender Verfahren um die Ermittlung des
Kuhlenergiebedarfs und um den Einbezug raumlufttechnischer
Anlagen.

» In der Bilanz der Gebaudezone wird die zentral auf ein
vorgegebenes Temperaturniveau vorgewarmte oder gekuhlte
Zuluft als Warmequelle oder Warmesenke in die Bilanzierung
einbezogen.

» Einbezug der Kuhlung, raumlufttechnischer Anlagen sowie deren
Ruckkopplung mit haustechnischen Anlagen und damit die
Bestimmung der Energieeffizienz fur allgemeine Gebaude.
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Teil 3: Nutzenergiebedarf fur Luftaufbereitung

» Wesentliche Eingangsgrof3en sind:
» Art und Dimensionierung von Energierickgewinnungsanlagen
» Qualitat der Feuchteanforderung
> Art des Befeuchtungssystems

» Matrix mit 46 (sinnvollen) Anlagenkombinationen, die einen
Grol3teil der praktisch vorkommenden Anlagenschaltungen
abdecken

» Berechnung der durchschnittlichen und maximalen
Kuhllasten als Jahresschritt (Konstant-Volumenstrom-Anlage) oder
IN Monatsschritten (Variabel-Volumenstromanlagen)

» Bewertung des Energieaufwandes Uber Bestimmung der
Maximalleistungen und Betriebsstundenzahlen
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Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf fur Beleuchtung

» Beleuchtung ist mal Warmequelle, mal Warmesenke
» Berulcksichtigung der effektiven Betriebszeiten

» Bestimmung der elektrischen Bewertungsleistungen
alternativ Uber Tabellen, Wirkungsgradverfahren oder
Fachplanung

» Energieeinsparpotential
durch Tageslicht findet
Eingang in die Bewertung
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Anforderungsmethodik: ,,Referenzgebaudeverfahren*

Referenzgebaude: gleiche Geometrie, Geplantes / Bestandsgebaude
gleiche Nutzungszonen

HT,ref H

T,real
Referenz-RLT forLT
Referenzheizung [ e

Referenzwarmwasser f, ryw real

Referenzbeleuchtung  f; g real

Nutzungsspezifisch:
Innentemperatur
Luftwechsel
Warmelasten Qp,rea| <= Qp,max
Nutzungszeiten

Warmwasserbedarf
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Vorstellung Referent

Dipl.-Ing. (BA)

Jens Schaller

Studium: Versorgungs- und

decon

_ DEUTSCHE ENERGIE-CONSULT aes
Energieberater (AKS)

Energieberater (BAFA, Nr.: 04648/01)
Energiepassausteller (DENA, Nr.: 011181)
Energiemanager (TAW)

Facility-Manager (CAD-S)
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Gebaudesimulation UKD Haus 29 , Klinik und Poliklinik ftir Orthopadie*

Photo - Vorderansicht

3 — D Modell
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3 — D Modell
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Systempartner

Unternehmen Mews Produkte Forschung & Entwicklung Referenzen e n n Ovat i S‘EI ‘ I"

Energiemanagement-Systemse

Sie sind hier: ennowvatis = Unternehrmen > ennovatis Services = Deutschland

Mitarbeiter

Service Partner im PLZ-Bereich D-0 finden Sie einen ennovatis Services
Kontakt

Partner in Ihrer Mahe (nach PLZ):

decon GmbH Stadtwerke Leipzig GmbH
il Reichenbachstr, 55 Eutritzscher Str, 17-19
i D-01069 Dresd 04105 Leipzi
Partner der e 1 ey s o
SINN-ERGIE W.decon dresden
stellen-
angebote
Impressum

Copyright by ennovatiz GmbH & 2005
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Der Energiepass ist letzten Endes ein in Anfliihrungsstrichen
Abfallprodukt der Energieanalyse.

Im Vordergrund sollte daher bei jeder Erstellung eines
Energiepasses nicht dieser selbst sein, sondern die
Energieanalyse, mit den MalBhahmen zur Verbesserung der
Energieeffizienz des Geb&audes.

Vielen Dank.
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DEUTSCHE ENERGIE-CONSULTomen

Projekt:
Gebaude:

Gebéaudebeschreibung:
Berechnungsverfahren:

Anzahl der Zonen:

Bruttogeschol3flache
(BGF):

Bruttorauminhalt (BRI):

Verhaltnis A/V:

Energiebilanz

0616
Haus 29

Klinik und Poliklinik fiir Orthopadie
Simulation (VDI2067)

25
7610 m?

29679 m3
0,43 1/m

decon GmbH

Energiemanagement

Ihr Ansprechpartner:

Jens Schaller

+49 (0) 351 4666223

09.05.2006

Eine Zusammenfassung der Jahreswerte fur Luftungs- und Transmissionsverluste sowie der

solaren- und inneren Gewinne, des Heizwarmebedarfs und des Kihlbedarfs.
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Abbildung 1: Jahrliche ab- und zugefiihrte Energiemengen (Heizung)

Bedarf/Gewinne

Lasten™erluszte

B Heizwirmebedart

[ ] innere Gewinne

[] solare Gewinne

. Transmizsionsverluste

|:| Liftungzverluste

Zone Heizwérme- | innere Gewinne | solare Gewinne | Transmissions- | Luftungs- [ Warmeruck-
bedarf [kWh/a] [kWh/a] verluste verluste | gewinnung
[kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
Patientenraume 143771 48988 12882 160841 44800 0
Patientenbéder 165262 2454 4319 59733 112302 0
Burordume 206170 22018 17035 184539 60685 0
Luftraum Dachgeschoss 0 2 23 8 18 0
Untersuchungsrdume 163640 14507 12159 154029 36277 0
WC unbeheizt 0 96 0 -3226 3324 0
WC beheizt 18470 206 804 7338 12142 0
Aufzugsraume 0 3 0 5 0 0
Elt-Raume unbeheizt 0 12 14 -1543 1570 0
Elt-R&ume beheizt 2603 12 162 9 2768 0
Treppenrdume 6791 739 1129 1724 6935 0
Flure beheizt 1268 3575 3882 -8024 16749 0




Flure unbeheizt 0 525 1799 -11643 13968 0
Personalbader 36800 203 0 5712 31291 0
Arbeitsraume unrein 6176 82 488 4061 2685 0
Lager beheizt 3813 59 335 -1029 5236 0
Raume UG unbeheizt 0 33 0 -628 662 0
Umkleide Personal 28697 1474 454 18671 11953 0
Duschen Personal 18206 336 62 4669 13935 0
Technikraume UG unbeheizt 0 10 63 -1008 1082 0
Technikrdume UG beheizt 96 11 0 -589 696 0
Behinderten WC 6383 48 0 1747 4684 0
EDV 2.110a 20598 13 423 3491 17543 0
EDV 2.322 0 0 0 0 0 0
Server 2.321a 0 0 0 0 0 0
Gesamt 828744 95407 56031 578887 401302 0
Tabelle 1: Jahrliche ab- und zugefiihrte Energiemengen der jeweiligen Zonen (Heizung)
360000 00 |:| Kihlbedarf
230000 00
30000000 . innere Lasten
270000 00
240000 0 |:| innere Gewinne
210000 00
— B :clare Lasten
% 180000,00
150000 ,00
= ' |:| Transmiszionzverluste
120000 ,00
3000000 |:| Transmissionsdewinne
E0000,00
30000,00 B Lottunosveriusts
0,00
BedarfiGewinne LastenMerluste D Liftungzgevwinne
Abbildung 2: Jahrliche ab- und zugefiihrte Energiemengen (Kiihlung)
Zone Kihlbedarf| innere | innere | solare |Transmissions-|Transmissions-[Luftungs-[Luftungs-|Warmeriick-
[kWh/a] |Lasten |[Gewinne|Lasten verluste gewinne verluste | gewinne | gewinnung
[kWh/a]| [kWh/a] [[kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] | [kWh/a] [kWh/a]
Patientenraume 0 25169 0 22257 0 39290 27 8163 0
Patientenbader 0 104 0 998 313 865 128 679 0
Blroraume 0 13244 0 30577 2846 36321 201 10547 0
Luftraum
Dachgeschoss 0 28 0 268 81 265 1 113 0
Untersuchungsraume 0 3308 0 5451 315 7859 39 1253 0
WC unbeheizt 0 1134 0 0 24616 750 492 25492 0
WC beheizt 0 69 0 534 237 499 45 386 0
Aufzugsraume 0 88 0 0 0 88 0 0 0
Elt-Raume unbeheizt 0 291 0 457 16809 647 410 17319 0
Elt-Raume beheizt 0 13 0 404 731 286 34 894 0
Treppenrdume 0 2307 0 8601 4926 7875 76 8035 0
Flure beheizt 0 7483 0 11331 19832 10866 168 27949 0
Flure unbeheizt 0 2447 0 6818 49409 3750 452 55376 0
Personalbader 0 12 0 0 22 50 44 27 0
Arbeitsraume unrein 0 55 0 743 231 655 7 382 0
Lager beheizt 0 132 0 1447 2634 979 69 3302 0
Raume UG
unbeheizt 0 747 0 0 8722 636 226 9059 0
Umkleide Personal 0 687 0 227 202 839 53 331 0
Duschen Personal 0 25 0 6 3 52 26 7 0
Technikrdume UG
unbeheizt 0 179 0 700 21479 2891 2414 21882 0
Technikrdume UG
beheizt 0 19 0 0 437 22 14 448 0




Behinderten WC 0 6 0 0 24 10 6 26 0
EDV 2.110a 0 2 0 203 93 220 59 137 0
EDV 2.322 18735 21930 0 0 0 3196 0 0 0
Server 2.321a 14458 21915 0 625 0 7835 0 247 0
Gesamt 33193 101393 0 91647 153961 126744 4991 192054 0

Tabelle 2: Jahrliche ab- und zugefiihrte Energiemengen der jeweiligen Zonen (Kihlung)
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DEUTSCHE ENERGIE-CONSULTomen

decon GmbH

Energiemanagement

Endenergiebedarf (Monatstbersicht)

Ihr Ansprechpartner:
Jens Schaller
+49 (0) 351 4666223

Projekt: 0616 09.05.2008
Gebaude: Haus 29

Gebéaudebeschreibung: Klinik und Poliklinik fiir Orthopadie

Dieser Bericht liefert die Zusammenfassung des Endenergiebedarfs fir Strom,

Wasser sowie Heizung und Kihlung als Monatsubersicht.*

Gesamtubersicht

[ Posten/Monat || 1 |[ 2 J[ 3 ][ 4 |5 ][ 6]l 7] 8 [ 9] 0] 12| 12 |summe]
[strombedart || 5,34 475|[ 5.17]| 5,14] 5.25|] 506| 534| 5.17] 5.14| 5.34]] 4.97]| 5.34]] 62,01]
[Heizung |[136,85][137,11][131,32] 89,24][25,71][21,19][10,49][13,35]| 38,1][73,29][111,46][151,44] 939,55]
[uhlung Il 0| ofl 0| o] 0,11][ 0,13][ 0,26] 0,24 0,04][ o ol o[ 0,78
[Be-undEntfeuchtung || ol o of of of of of of of of of of o
[Trinkwassererwarmung|| 12,61|[ 11,3 12,38|| 12,17][12,49][12,06|[12,61][12,38|[12,17][12,61][ 11,95|] 12,61] 147,34
[Hiltsenergie IL_of of of of of of of of of of of of 0o
[cesamt || 154,8][153,16|[148,87][106,55][43,56][38,44]| 28,7][31,14][55,45][91,24][128,38][169,39][1149,68]

Tabelle 1: Monatsibersicht der Einzelposten in [MWHh]

|:| Strombedart

. Heizung
1200,00

1000,00 HE [] kithlung

(K]

500,00 [

£00,00 |5 [] Be- und Entfeucktung

400,00 P

. Trinkwweasserervwarmung
200,00 H

0,00

Endenergiebedarf |:| Hilfzenergie

Abbildung 1: Jahrlicher Gesamtenergiebedarf
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Abbildung 2: Bedarfsverlauf Gber ein Jahr

Einzelposten

Strombedarf

[ system/monat || 1 |[ 2 |[ 3 | 4[5 ] 6 ] 7| 8] 9] 10] 1a]f22] Summe |
[Elektrische Anlagen || off ol o off ol o of ol ol of ol o 0|
[Einzelgerate || 5,34 4,75 5,17|| 5,14]| 5,25]| 5,06 5,34|| 5,17|| 5.14|[ 5,34][ 4,97|| 5,34|| 62,01
[Gesamt || 5,34 4,75 5,17|| 5,14]| 5,25]| 5,06 5,34|| 5,17|| 5.14|[ 5,34][ 4,97|| 5,34|| 62,01
Tabelle 2: Monatsibersicht des Strombedarfs in [MWh]

Heizung, Luftung & Klima

[ system/monat || 2 || 2 || 3 [ 4 ][5 |6 [ 7] 8 [9o] 0] 22 | 22| summe |
[Heizungsanlage  |{136,85](137,11|[131,32]89,24]|25,71|[21,19][10,49]13,35]|38,1|[73,29][111,46|[151,44]| 939,55|
[Kimasplitgerat || o[ o of of of of of of of of of o o]
[Kimasplitgerat || o[ o of of of of of of of of of o o]
[Gesamt ||136,85)(137,11|[131,32](89,24]|25,71|[21,19][10,49]|13,35||38,1|[73,29][111,46|[151,44]| 939,55|
Tabelle 3: Monatsibersicht des Energiebedarfs fur Heizung in [MWh]

[ system/monat || 1 |[ 2 [ 3 | 4[5 ] 6] 7| 8] 9] 10] 1a]f22] Summe |
[Heizungsanlage || off off off of of of off off of of of o o]
[Klimasplitgerat [l of of of olo,oe| 0,070,214 0,13|[002[ of of o 0,42
[Kiimasplitgerat [ ol of ol o]lo,os|[ 0,06 o0,12][0,11][0,02]] ol ol o 0,36
[cesamt [ ol of ol olloz11][0,13][0,26][0,24][0,04]] ol[ ol o 0,78]
Tabelle 4: Monatsiibersicht des Energiebedarfs fur Kiihlung in [MWh]

[ system/monat || 1 |[ 2 ][ 3] 4[5 )67 8] 9olo] 1]l 2] Summe |
[Heizungsaniage || ol o[ of of of of of of of off of o o]
[Kiimasplitgerat IL_o[ o of of of of of of of of of o o]
[Kiimasplitgerat IL_o[ o of of of of of of of of of o o]
[Gesamt IL_ol of of of of of of of of of of o o]

Tabelle 5: Monatsiibersicht des Energiebedarfs fur Befeuchtung in [MWh]




[ system/monat || 1 |[ 2 ][ 3] 4[5 ][ 6] 7] 8] 9lo] 1]l 22] Summe |
[Heizungsaniage || ol o[ of of of of of of of of of 0 o]
[Klimasplitgerat IL_o[ of of of of of of of off of of o o]
[Klimasplitgerat IL_o[ of of of of of of of off of of o o]
[Gesamt IL_of[ of of of of of of of off of of o of
Tabelle 6: Monatsubersicht des Energiebedarfs flir Entfeuchtung in [MWNh]

[ system/monat |[ 2 |[2 [ 3 [ 4 ][5 ][ e ] 78]l 9o [2o]2]22] summe |
[Heizungsanlage |[12,61][11,3][12,38][12,17][12,49][12,06][12,61][12,38|[12,17][12,61][11,95]|[12,61]| 147,34|
[Kimaspiitgerat ___|[ o[ off o o of of of of of of of o o]
[Kimaspiitgerat | _o|[ ol o o of of of of of of of o o]
[Gesamt |[12,61][11,3][12,38][12,17|[12,49][12,06|[12,61][12,38][12,17][12,61][11,95][12,61]| 147,34|
Tabelle 7: Monatsibersicht des Energiebedarfs fur Trinkwassererwarmung in [MWh]

[ system/monat |[ 1 [ 2 ][ 3] 4a][5][s6 ] 7] 8] 9 |[1o]1e]12]f Summe |
[Heizungsaniage || ol o[ of off of of of of of off of o o]
[Kiimasplitgert IL o[ of of of of of of of off of of o o]
[Kiimasplitgerét IL o[ of of of of of of of off of of o o]
[Gesamt IL_of of of of of of of of off of of o of

Tabelle 8: Monatsiibersicht des Energiebedarfs fur Hilfsenergie in [MWh]

* Alle Angaben mit zwei Nachkommastellen. Durch die Rundung kénnen geringfiigige Abweichungen zwischen den

Werten einzelner Berichte entstehen.




decon

DEUTSCHE ENERGIE-CONSULTomen

Gesamtkosten (Monatstbersicht)

Projekt: 0616
Gebaude: Haus 29
Gebéaudebeschreibung: Klinik und Poliklinik fiir Orthopadie

Dieser Bericht liefert die Zusammenfassung der Kosten fur Strom, Wasser sowie

Heizung und Kihlung als Monatsubersicht.*

Gesamtiubersicht

[ Posten/monat [ 1 [ 2 ][ 3[4 ][5 ][e ] 7] 8] 9] 10] 12] 12 ][summe]
[stromkosten |[ 185)| 164|[ 178| 178|[ 182| 175|[ 185|| 178|[ 178|[ 185|[ 171|| 185|]] 2144
[wasserkosten |[1483]|1329][1456][1432][1470][1418]|[1483][1456|[1432|[1483][1405]|| 1483]] 17330
[Heizkosten |[5939]|5951|[5699](3873|[1116][ 919|[ 455|| 579|[1654|[3181][4837|] €572|] 40775
[Kiihlung Lol of of of 4 4 s 79[ 2] of off o 29
[Be-und Entfeuchtung || o|[ of ol of ol o o of o of o 0| 0|
[Trinkwassererwarmung || 547|[ 490|| 537|[ 528|| 542|[ 523|| 547|[ 537|| 528] 547]| 518]] 547|] 6391]
[Hilfsenergie Lol of of of of of off o of of of o ol
[Anschiugebiihren |[1347]|1347][1347][1347][1347][1347|[1347|[1347|[1347|[1347|[1347|| 1347|] 16162]
[zusatzkosten Lol of of of of of off o of of of o ol
[cesamt |[9501]|9281][9217]|7358|[4661][4386|[4025][4104|[5141][6743][8278|[10134]| 82827]

Tabelle 1: Monatsibersicht der Einzelposten in [EUR]

. Stromkosten

|:| Wiazserkosten
. Heizkosten
20000,00 55
G0000,00 HS I:‘ Kilhiung
., 000000 H
% GO000,00 HES . Be- und Entfeuchtung
" 5000000 HE
40000,00 H I:‘ Trinkwwassererwarmung
30000,00 HE [ i .
EDDDDIDD | Irzenergie
10000,00 1 . Anzchiulzoebihren
0,00

Gesamtkost
SAmiostEn |:| Zuzatzkosten

Abbildung 1: Jahrliche Gesamtkosten

decon GmbH
Energiemanagement

Ihr Ansprechpartner:
Jens Schaller

+49 (0) 351 4666223
09.05.2006
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1000,00
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Abbildung 2: Kostenverlauf Gber ein Jahr

Einzelposten

Strom & Wasser

[ system/monat |1 [ 2] 3] 4]s5]e] 7] 8] 9] 1] 1] 12] summe]
[Elektrische Anlagen [ o[ o of of of of ol of of of o o 0|
[Einzelgerate || 185|[ 164][ 178]| 178|| 182][ 175|[ 185|[ 178][ 178|| 185|[ 171][ 185]| 2144
[cesamt || 185|[ 164][ 178]| 178|| 182][ 175|[ 185|[ 178][ 178|| 185|[ 171][ 185]| 2144

Tabelle 2: Monatsiibersicht der Stromkosten in [EUR]

[ Bereich/monat |[ 2 |[ 2 ][ 3] 4] 5| 6 ][ 7 [ 8] 9 ][10] 11] 12| Summe]
[altwasserbedart || 767|[ 687|| 752|| 740|[ 760]| 733|| 767|[ 752]| 740|| 767][ 726|] 767|] 8958]
[warmwasserbedarf || 716|[ 642]| 704|| 692][ 710]| 685|] 716|[ 704|| 692|] 716][ 679|] 716|]] 8372]
[Brauchwasserbedarf || o[ of o ol of ol ol of o o o o 0|
[Kaltwasseranlagen || o[ off o of of off of of of of of o o]
[cesamt || 1483][ 1329]| 1456|[ 1432] 1470 1418|[ 1483][ 1456]| 1432|[ 1483][ 1405]|[ 1483][ 17330]

Tabelle 3: Monatsiibersicht der Kosten fur Trinkwasser in [EUR]

Heizung, Luftung & Klima

[ system/mMonat || 2 |[ 2 | 3 || 4 |[ 5 |[6][7 ][ 8] 9 || 20 22 ][ 12 || summe]
[Heizungsanlage || 5939|[ 5951][ 5699]| 3873|[ 1116]| 919]| 455]|[ 579|| 1654|[ 3181] 4837|[ 6572]] 40775]

[Kimasplitgerat | ol o o of of of of of of of of o o
[Kimasplitgerat | ol o o of of of of of of of of o o
[Gesamt |[ 5939][ 5951]] 5699]| 3873]| 1116|[ 919|[ 455| 579]| 1654|| 3181|| 4837|[ 6572|] 40775]

Tabelle 4: Monatsibersicht der Heizkosten in [EUR]

| System / Monat |E|E|| 10 || 11 || 12 || Summe |
[Heizungsanlage |E|E|E|E|E|E|E|E|E“ oo o ol
|Klimasplitgerat |E|E|E|E|| 0” 0” 0” 13|
|Klimasplitgerat |E|E|E|E|| 0” 0” 0” 12|
[Gesamt |E|E|E|E|| ool o 25|




Tabelle 5: Monatsubersicht der Kosten fur Kiihlung in [EUR]

| System / Monat |E|E|| 10 || 11 || 12 || Summe |

|Heizungsanlage

|0l o o[ o[ ol el o[ o[ o[ o[ o[ dl 0|

|Klimasplitgerét

|0l o o[ o[ ol el o[ o[ o[ o[ o[ dl 0|

|Klimasplitgerét

|0l o o[ o[ ol el o[ o[ o[ o[ o[ dl 0|

|Gesamt

| o[ ol ol ol ol ol ol o[ o[ o[ o[ 0

Tabelle 6: Monatsuibersicht der Kosten fur Befeuchtung in [EUR]

| System / Monat |E|E|| 10 || 11 || 12 || Summe |

|Heizungsanlage

Lol o o[ ol ol ol o[ o[ o[ o[ ol dl 0|

|KIimasp|itgerat

Lol o o[ o[ ol ol o[ o[ o[ o[ ol dl 0

|KIimasp|itgerat

LAl ol ol ol o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ ] g

|Gesamt

Lol ol ol df af o[ o ol o o[ ol q

Tabelle 7: Monatsibersicht der Kosten fiir Entfeuchtung in [EUR]

[ system /Monat

ILr 213 )[4 ]l5[e6ll 78]l o]t 11][12] Summe |

[Heizungsanlage || 547|[ 490|| 537|| 528|| 542| 523|| 547|| 537| 528 547|| 518|| 547|| 6391
[Kiimaspiitgerat __||_off ol of of of of of off of of of od o
[Kiimaspiitgerat __||_off ol of of of of of off of o of od o
[Gesamt || 547|[ 490|| 537|| 528|| 542| 523|| 547|| 537| 528 547|| 518|| 547|| 6391

Tabelle 8: Monatsiibersicht der Kosten fur Trinkwassererwarmung in [EUR]

| System / Monat |E|E|E|| 10 || 11 || 12 || Summe |

|Heizungsanlage

Lol ol ol ol ol o[ a[ o[ o[ o[ o[l q

|KIimasp|itgerat

Lol ol ol ol ol o[ a[ o[ o[ o[ o[l q

|KIimasp|itgerat

Lol ol ol ol ol o[ a[ o[ o[ o[ o[l q

|Gesamt

Lol ol ol df af o[ ol o[ o o[ o q

Tabelle 9: Monatsiibersicht der Kosten fur Hilfsenergie in [EUR]

Sonstige Kosten

|Energiequel|e/Monat|| 1 || 2 || 3 || 4 || 5 || 6 || 7 || 8 || 9 || 10 || 11 || 12 ||Summe|

|Strom

|[1347][1347][1347|[1347|[1347|[ 1347][ 1347|[1347][1347|[ 1347][ 1347|[ 1347| 16162]

|Gesamt

|[1347|[1347||1347||1347|[1347|[ 1347|[1347|| 1347| 1347|[ 1347|[ 1347|| 1347|| 16162]

Tabelle 10: Monatslbersicht der Fixkosten fir Energietrager in [EUR] (Grundpreis,

MeRpreis)

| Kosten / Monat |E|E|| 10|12 ] 122] summe |

|Investitionen

Lol o[ df [ a[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ g

|Unterhaltskosten

Lol o[ o[ o[ o[ ol[ o[ o[ o[ o[ o[ af 0

| Kapitalkosten

Lol o[ o[ o[ o[ ol[ o[ o[ o[ o[ o[ af 0

|Gesamt

Lol ol o[ o[ ol ol[ ol o[ o[ o[ o[ o 0

Tabelle 11: Monatsibersicht sonstige Kosten in [EUR]

* Alle Angaben sind "Netto" Angaben ohne Mehrwertsteuer, dargestellt ohne Nachkommastellen.
Durch die Rundung kdnnen geringfiigige Abweichungen zwischen den Werten einzelner Berichte entstehen.




decon

DEUTSCHE ENERGIE-CONSULTomen

decon GmbH

Energiemanagement

Schadstoffbericht

Ihr Ansprechpartner:
Jens Schaller
+49 (0) 351 4666223

Projekt: 0616 09.05.2006
Gebaude: Haus 29

Gebéaudebeschreibung: Klinik und Poliklinik fiir Orthopadie

I(Bégltzt;g;eschoﬁflache 7610 m?

Bruttorauminhalt (BRI): 29679 m3

Verhéaltnis A/V: 0,43 1/m

Dieser Bericht liefert die Zusammenfassung der jahrlichen Schadstoffemissionen
(CO2, SO2 und NOXx).*

Gesamtiubersicht

| Posten / Schadstoff | Cco2 [ so2 || NOX |
[strom | 423173 68,88]| 36,14
[Heizung | ol 0| 335,41]
[uhlung | 531,63 0,87 0,46
[Befeuchtung | ol 0| 0|
|Entfeuchtung || O|| O|| O|
|Trinkwassererwérmung || O|| O|| 52,6|
|Hi|fsenergie || O|| O|| O|
[cesamt | 42848,93|| 69,75]| 424,61]

Tabelle 1: Jahresubersicht der Einzelposten in [kg]

B =trom

] Heizung
40000,00 HE B vihiung
35000,00 HE

T 30000,00 ¢ ] Befeuchtung
25000,00 H
EDDDDIDD L D Entfeuchtung
15000,00 |§
10000,00 HE , )
— B Trinkwasserervedrmung
0,00

o2 ] Hitsenercie

Abbildung 1: Jahrliches Schadstoffaufkommen (CO2)
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Abbildung 2: Jahrliches Schadstoffaufkommen (SO2)
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Abbildung 3: Jahrliches Schadstoffaufkommen (NOx)

Einzelposten

. Strom
|:| Heizung
B viniung

[ ] Befeuchtung

[ ] Entfeuchtung
. Trinkwassererwarmung

[ Hiltzenergie

B =trom
] Heizung
B vikiung

|:| Befeuchtung

|:| Ertfevchtung
. Trinkwassererwarmung

|:| Hilfzenergie

Strom

| System / Schadstoff Co2 ” SO2 ” NOx I
|E|ektrische Anlagen 0” O” OI
[Einzelgerate 423173|| 68,88|| 36,14
[cesamt 42317 3| 68,88|| 36,14

Tabelle 2: Jahresiibersicht des Schadstoffaufkommens durch Strom in [kg]

Heizung, Liftung & Klima

| System / Schadstoff

co2 || soz2 | NOX |

|Heizungsanlage

0| o|| 335,41]

|K|imasp|itgerét

o] o g




|Klimasplitgeré'\t || 0“ 0“ 0|
[Gesamt i off 0| 335,41]
Tabelle 3: Jahresubersicht des Schadstoffaufkommens durch Heizung in [kg]

| System / Schadstoff I Co2 [ so2 || nNox ]
[Heizungsanlage I o|| o|| 0|
[Kiimasplitgerat I 288,55|| 0,47|| 0,25]
[Kiimasplitgerat I 243,08|| 0,4]| 0,21]
[cesamt I 531,63|| 0,87|| 0,46|
Tabelle 4: Jahresubersicht des Schadstoffaufkommens durch Kihlung in [kg]

| System / Schadstoff [ co2 ][ so2 || nNox |
[Heizungsanlage I ol o|| 0|
|Klimasplitgerét || O|| O|| O|
|Klimasplitgerét || O|| O|| O|
[cesamt I ol 0| 0|
Tabelle 5: Jahresubersicht des Schadstoffaufkommens durch Befeuchtung in [kg]

| System / Schadstoff | co2 | so2 || nNox |
[Heizungsanlage Il of| o|| 0|
|Klimasplitgerét || O|| O|| O|
|Klimasplitgerét || O|| O|| O|
[Gesamt Il of| 0| 0|
Tabelle 6: Jahresiibersicht des Schadstoffaufkommens durch Entfeuchtung in [kg]

| System / Schadstoff | co2 | so2 || nNox |
[Heizungsanlage I of| o|| 52,6|
|Klimasplitgerét || O|| O|| O|
|Klimasplitgerét || O|| O|| O|
[Gesamt I of| 0| 52,6|
Tabelle 7: Jahresiibersicht des Schadstoffaufkommens durch Trinkwassererwarmung in
(ka]

| System / Schadstoff [ co2 | so2 || nNox |
[Heizungsanlage I ol o|| 0|
|Klimasplitgerét || O|| O|| O|
|Klimasplitgerét || O|| O|| O|
[cesamt I ol 0| 0|

Tabelle 8: Jahresubersicht des Schadstoffaufkommens durch Hilfsenergie in [kg]

* Alle Angaben werden auf eine Nachkommastelle gerundet dargestellt.
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Diagramm Serverraum - Kihlenergisbedarf
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_dena ENERGIEAUSWEIS

Deutsche Energie-Agentur fiir Nichtwohngebdude

Erstellt am: 24.04.2006

Gesamtbewertung Primarenergiebedarf

Dieses Gebaude
141,8 kWh/(m2a)

0

50 100 150 200 250 und mehr
Vergleichswert Vergleichswert
Neubau modernisierter Altbau

Hauptnutzung Krankenhaus

Adresse Klinik und Poliklinik fr Orthopadie
Baujahr Gebdude 1903

Baujahr Anlagentechnik 2004

Nettogrundflache 6500 m?2

Energieausweis erstellt nach DN V 18599

Aussteller

Verteilung Energiebedarf

decon GmbH
ReichenbachstralRe 55
01069 Dresden

Energiebedarf [kWh/(m2a)]

Nutzenergie 145

Endenergie
“Normverbrauch” ] 161
Unterschrift Aussteller

Priméarenergie

"Gesamtenergie- 142
effizienz"

0 50 100 150 200




_dena ENERGIEAUSWEIS

Deutsche Energie-Agentur fiir Nichtwohngebdude

Erstellt am: 24.04.2006

Heizenergieverbrauchskennwert (einschlieBlich Warmwasser)

Dieses Gebaude
134,5 kWh/(m2a)

100 150 200 250 300 350 400 und mehr

o
al
o

Haufigster Wert in dieser Gebaudekategorie
fur Heizung und Warmwasser (Vergleichswert)

Stromverbrauchskennwert

Dieses Gebaude

26,9 kWh/(m2a,
( ) Der Wert enthdlt den

Stromverbrauch fiir:
[ Beleuchtung

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 und mehr Ll Kithlung
[0 Heizung

O warmwasser
[J Sonstiges: Aufziige

Haufigster Wert in dieser Gebaudekategorie
fur Strom (Vergleichswert)

Gebdudekategorie

Krankenhaus
Sonderzone
Adresse .. Sy g w1
Klinik und Poliklinik fir Orthopadie
Baujahr Gebdude 1903
Baujahr Anlagentechnik 2004

Nettogrundflache
6500 m?

Aussteller Unterschrift Aussteller

decon GmbH
ReichenbachstralRe 55
01069 Dresden



_dena ENERGIEAUSWEIS

Deutsche Energie-Agentur fiir Nichtwohngebaude

Erstelltam: 54 04.2006

Gebadude

Hauptnutzung/
Gebiudekategorie Krankenhaus

Adresse

Klinik und Poliklinik fir Orthopadie

Baujahr Gebaude

1903
Baujahr Warmeerzeuger
2004
Baujahr Klimaanlage
2004
Nettogrundflache
6500 m2
Anlass der Ausstellung [JNeubau X Vermietung [J Sonstiges
des Energieausweises [Jverkauf [JModernisierung [JAushang bei 6ffentlichen Gebauden

Hinweise zur Bewertung der energetischen Qualitat von Gebauden

Die energetische Qualitdt eines Gebdudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter standardisierten Randbedingungen oder
durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Die dargestellten Vergleichswerte wurden in Anlehnung an die EnEV
2004 ermittelt. Als Bezugsfldche dient die Nettogrundflache.

Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt. Die Ergebnisse sind auf Seite 2
dargestellt. Informationen zum Verbrauch haben informativen Charakter.

X

Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt. Die Ergebnisse sind auf
O Seite 3 dargestellt.

O Modernisierungshinweise sind in der Anlage dargestellt.

Modernisierungshinweise, die im Allgemeinen wirtschaftlich sind, konnen nicht gegeben werden (da es sich z. B. um einen
Neubau oder ein vollstandig modernisiertes Gebdude handelt)

[} Dem Energieausweis sind zusidtzliche Informationen zur energetischen Qualitdt beigefiigt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Energieausweis dient ausschlieBlich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte Gebaude. Ins-
besondere wegen standarisierter Randbedingungen erlauben die angegebenen Werte nur bedingt Riickschliisse auf den tatsachlichen
Energieverbrauch. Der Energieausweis ist vor allem dafiir gedacht, iiberschlagig vergleichende Beurteilungen von Gebdauden und Gebaude-
entwiirfen durchzufiihren. Etwaige Empfehlungen fiir die Verbesserung der Gesamtenergieeffizienz des Gebdudes dienen der Information
und sind nicht bindend.

Aussteller Unterschrift Aussteller

decon GmbH
ReichenbachstralRe 55
01069 Dresden



_dena

Deutsche Energie-Agentur

Energiebedarf des Gebdudes

Primdrenergiebedarf

ENERGIEAUSWEIS

fiir Nichtwohngebaude

.Gesamtenergieeffizienz“

Dieses Gebaude
141,8 kWh/(m2a)

\4

150

o

50 100

Vergleichswert
Neubau

Vergleichswert

200

modernisierter Altbau

Vergleichswert in Anlehnung

an EnEV 2004

Primdrenergiebedarf

250 und mehr Gebiude Ist-Wert [kWh/(m?3a)] 141,8
Soll-Wert [kWh/(m?a)] 160
Qualitat Gebdudehiille
Gebdude Ist-Wert HT  [W/(m?K)] 2
Soll-Wert HT [W/(mZ2K)] 3

CO,-Emissionen [kg/(m?2a)] 28
Endenergiebedarf ,Normverbrauch*
E ietrs Jahrlicher Endenergiebedarf [kWh/(m?a)] Endenergiebedarf
nergietrager Heizung Warmwasser | Beleuchtung Liiftung Kiihlung [kWhj(m?a)]
Fernwarme 125,0 9,5 134,5
Strommix 2,0 0,5 15,4 4,0 50 26,9
0,0
Verteilung Energiebedarf
[kWh/m?Za)] Heizung Warmwasser | Beleuchtung Liiftung Kiihlung Gesamt
Nutzenergie 107,0 8,3 154 0,0 14,0 144,7
Endenergie 127,0 10,0 154 4,0 5,0 1614
Primérenergie 70,0 55 42,0 10,8 13,5 141,8
Erneuerbare Energien, Gebdudezonen
Liiftungskonzept
. . . . Nr Zone Fldche [m?] Anteil [%]
[0 Einsetzbarkeit alternativer Energieversorgungssysteme
beriicksichtigt 1 | Krankenhaus (allg.) 29634,0 100,0
2
Erneuerbare Energietrager werden genutzt fiir: 3
[ Heizung O warmwasser [ Liiftung 4
[JBeleuchtung O Kiihlung 5
Die Liiftung erfolgt durch: 6
[ Fensterliiftung [ Schachtliiftung 7
[ Liftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung 8

[ Liftungsanlage mit Warmeriickgewinnung

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Weitere Zonen ggf. in Anlage

Das verwendete Berechnungsverfahren ist durch ein fiir den Feldversuch der dena verdffentlichtes Regelwerk vorgegeben. Der tatsdachliche
Verbrauch weicht in der Regel wegen der Randbedingungen von diesem Wert ab. Die ausgewiesenen Bedarfswerte sind spezifische Werte

pro Quadratmeter Nettogrundflache.



dena

- aa» e
Deutsche Energie-Agentur

ENERGIEAUSWEIS

Energieverbrauch des Gebdudes

fiir Nichtwohngebaude

Heizenergieverbrauchskennwert (einschlieRlich Warmwasser)

Dieses Gebaude

134,5 kWh/(m?2a)
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Der Wert enthidlt den
Stromverbrauch fiir:
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[ Kiihlung
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[ sonstiges: Aufziige

Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser

: Energieverbrauchskennwert [kWh/(m?2a)]

Abrechnungszeitraum Brenn- Prozent- . (zeitlich bereinigt, klimabereinigt)

Erzeuger stoff- Einheit | anteil }(;LT;

: menge ww : Warm- Kenn-

von bis Heizung wasser wert
134,5

Summe 0,0 0,0
Verbrauchserfassung - Strom Gebdudekategorie
Abrechnungszeitraum Ablesewert Kennwert
2
von bis [kwhl kWh(m*a)] Krankenhaus
Sonderzone:

26,9
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Erlauterungen

Erlauterungen zur Bewertung der energetische Qualitat

Energiebedarf - Seite 2

Der Energiebedarf wird in diesem Energieausweis durch den Jahres-Primarenergiebedarf und den Endenergiebedarf fiir die
Anteile Heizung, Warmwasser, Beleuchtung, Liiftung und Kiihlung dargestellt. Diese Angaben werden aufgrund rechneri-
scher Ermittlungen gemacht. Die angegebenen Werte sind auf der Grundlage der Bauunterlagen bzw. der am Gebd&ude er-
mittelten Daten und unter Annahme von genormten Randbedingungen (z. B. standardisierte Klimadaten, definiertes Nut-
zerverhalten, standardisierte Innentemperatur, standardisierte innere Warmegewinne usw.) berechnet worden. So lasst sich
die energetische Qualitat des Gebaudes unabhangig von den individuellen Nutzern und der Wet terlage im Erfassungszeitrum
beurteilen. Ein direkter Riickschluss auf den tatsachlichen Energieverbrauch ist auf dieser Basis nicht mdglich. Dazu sollte
eine weitergehende Energieberatung erfolgen.

Primarenergiebedarf - Seite 2

Der Primarenergiebedarf bildet die Gesamtenergieeffizienz eines Gebdudes ab. Er beriicksichtigt neben der Endenergie
auch die so genannte ,,Vorkette* (Erkundung, Gewinnung, Verteilung, Umwandlung) der jeweils eingesetzten Endenergietrager
(z. B. Heizdl, Gas, Strom, erneuerbare Energien etc.). Kleine Werte (griiner Bereich) signalisieren einen geringen Bedarf und
damit eine hohe Energieeffizienz und Ressourcen und Umwelt schonende Energienutzung.

Die angegebenen Vergleichswerte dienen bei Bestandsgebdauden der Orientierung hinsichtlich der energetischen Qualitat
des Gebdudes und wurden in Anlehnung an die EnEV 2004 und die technischen Regeln des dena Feldversuches ermittelt.
Zusdtzlich konnen die mit dem Energiebedarf verbundenen CO2-Emissionen des Gebdudes freiwillig angegeben werden.

Endenergiebedarf - Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die berechnete jahrlich bendtigte Energiemenge fiir Heizung, Warmwasser, Beleuchtung, Liiftung
und Kiihlung an (,Normverbrauch®). Er wird unter Standardklima und -nutzungsbedingungen errechnet und ist ein MaR fiir
die Energieeffizienz eines Gebdudes und seiner Anlagentechnik. Der Endenergiebedarf ist die Energiemenge, die dem Ge-
baude bei normierten Bedingungen unter Beriicksichtigung der Energieverluste zugefiihrt werden muss, damit die Norm-
Innentemperatur, die notwendige Liiftung und Beleuchtung sichergestellt werden kann. Kleine Werte signalisieren einen
geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

Qualitdt Gebdudehiille - Seite 2

Angegeben ist der spezifische auf die warmeiibertragende Umfassungsflache bezogene Transmissionswarmekoeffizient
(Formelzeichen HT’). Er ist ein MaR fiir die durchschnittliche energetische Qualitdt aller warmeiibertragenden Umfassungsflachen
(AuBenwidnde, Decken, Fenster, etc.) eines Gebdudes. Kleine Werte signalisieren einen guten baulichen Warmeschutz.

Energieverbrauchskennwert - Seite 3

Der Heizenergieverbrauchskennwert (einschlieBlich Warmwasser) wird auf der Basis der Erfassung des Verbrauchs ermit-
telt. Uber Klimafaktoren wird der gemessene Energieverbrauch hinsichtlich der értlichen Wetterdaten auf ein standardisiertes
Klima fiir Deutschland umgerechnet. Der ausgewiesene Stromverbrauchskennwert wird fiir das Gebdude auf der Basis der
Erfassung des Verbrauchs oder der entsprechenden Abrechnung ermittelt. Der Energieverbrauchskennwert gibt Hinweise
auf die energetische Qualitdt des Gebaudes. Kleine Werte (griiner Bereich) signalisieren einen geringen Verbrauch.

Die Vergleichswerte (,Haufigster Wert in dieser Gebdaudekategorie“) ergeben sich durch die Beurteilung gleichartiger Ge-
baude. Dazu wurden die Daten von einer groBen Anzahl Gebauden untersucht und bewertet. Der Vergleichswert ist dabei
der hdufigste Wert (Modalwert) aus der statistischen Verteilung. Kleinere Verbrauchswerte als der Vergleichswert signalisieren
eine gute energetische Qualitdt im Vergleich zum Gebdudebestand dieses Gebdudetyps.

Modernisierungshinweise - Anlage

Sind MaBnahmen zur energetischen Verbesserung des Gebaudes maglich, die erfahrungsgemaR wirtschaftlich sind, sind
im Energieausweis die wesentlichen Empfehlungen darzustellen. Diese Seite ist nicht auszufiillen, wenn derartige MaBnahmen
nicht moglich sind (z. B. bei neu errichteten oder vollstandig modernisierten Gebauden).
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Modernisierungshinweise

Anlage
Bauteile MaRBnahmenbeschreibung
Verbesserung der Gebaudehiille
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Verbesserung der Anlagentechnik
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Variantenvergleich (Angaben freiwillig)
Energiebedarf Ist-Zustand
Primarenergiebedarf: 141,8 kwhj(m?a) Endenergiebedarf: _161,4 kwh/(m?a) Co,: 28 kg/(m?a)
Energiebedarf Variante 1
Primdrenergiebedarf: 120 kwh/(m?a) Endenergiebedarf: 110 kwh/(m2a) Co,: 20 «kg/(m?a)

Einsparung: 15,4 % Einsparung: 31,8 % Einsparung: 28,6 %

Energiebedarf Variante 2

Primarenergiebedarf: 130 kwh/(m?a) Endenergiebedarf: _161,4 kwh/(m?a) co,: 23 kgj(m?a)
Einsparung: 83 % Einsparung: 0.0 % Einsparung: 179 %
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